Risoluzione degli esercizi della seconda prova in itinere (31/1/07)
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1. Dire per quali valori di x converge la serie Z W
n=1

400
Svolgimento: le serie del tipo Z — convergono se e solo se a > 1. Quindi imponiamo
n

n=1
2(11 — z/2) > 1.

Abbiamo 22—z >1 e quindi z < 21.
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2. Sia D VUlinsieme degli x € R per i quali diverge la serie , e sia |D| la sua

n=1 |IL‘ T 2|n
lunghezza. Allora |D|+7 vale...
+oo
Svolgimento: le serie del tipo Z k™ convergono se e solo se |k| < 1. Quindi scriviamo prima
=1

+o00 3 "

la nostra serie come 9 W e poi (per imporre la divergenza) richiediamo |
x

n=1

cioe |z —2/<3,cioe —1<x<5.Quindi |[D|=6 ¢ |D|+7=13.
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3. Posto I := f_ll(x4+a;4 sinhx)dz allora 51 +7 vale ...
Svolgimento: La funzione z%sinhz & dispari, e quindi il suo integrale su (—1,1) vale zero.

Quindi
1 1
I ::/ ridr = 2/ ridr = 2/5.
—1 0

quindi 51+ 7 vale 9.

4. Sia I := foﬁ 9z sin (z%)dx allora 71 vale...
Svolgimento: La derivata di —cos(z?) fa 2wxsin(2?) quindi una primitiva di 9w sin (2?) &

- cos (z%) . Quindi
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I:= / 92 sin (2?)dx = [—9 Cos (xQ)} = —g[cos (m) — cos(0)] = - [—2] =09.

; 2 0 2 2

Infine 71 vale 63
5|x|t : 2
5. Posto f(z) := " max{l,z} per = # 0 e f(0) := 0, sia [ := [~ f(z)dz. Allora
3lgo(I+1) vale...
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Svolgimento: ovviamente per z <1 si ha f(z)= gk , che e dispari. Quindi

= /if(x)dx:/11f(x)dx+/12f(x)dx:/jf(:r)dx.



I:= /1 f(:zc)d:/1 52tdr = le’J;:Q‘r’—l.

Conseguentemente I +1 =25 e 3lgy(I +1) =31g,(2°) =3-5 = 15.

6. Sia y(x) la soluzione del problema ai valori iniziali y”(x) — 3y'(z) + 2y(z) = 2 ; y(0) =
y'(0) =24 Allora y”(0) vale...

Svolgimento: 1’ equazione omogenea associata ¢ y”(z) — 3y'(x) + 2y(xz) = 0 e il suo integrale
generale ¢ dato da Yo, = Cre® +Cae** . Una soluzione particolare ¢ ovviamente data da y,(z) =
1 V2 . Quindi I'integrale generale della nostra equazione ¢ dato da

y(x) = Cre® + Che®® + 1.
Imponendo le condizioni y(0) =y'(0) = 24 si ottiene
Ci+Co+1=24 e C1+2Cy,=24

da cui si deduce facilmente C; = 22 e Cy = 1. Quindi la nostra soluzione ¢ data da y(x) =
22e* + €2 +1,e y'(0) =22e% +4¢e*0 =22 4 4 = 26.
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7. Sia y(x) la soluzione del problema ai valori iniziali y'(z) + —y(z) = 0; y(1) = 4. Allora
T

/
y' (1) vale...
Svolgimento: l'integrale generale della equazione ¢ dato da y = Ce™?1°8% | che per non essere

. . . . . . p— _5
magicamente trasformati in una mucca dobbiamo subito scrivere y = C e~ 21087 = Celog(@™") =

C 4 —20
— . Imponendo y(1) =4 troviamo C' =4 ,dacui y=— e y'=— e y'(1)=-20.
x x x

8. Sia y(z) la soluzione del problema ai valori iniziali 4/(z) = y**/*(z); y(0)=1.
Allora 17 + log, y(14) vale...

Svolgimento: procedendo ”alla Leibniz” scriviamo dy/dz = y'3/™

e poi (suinamente)
y—13/14dy — dl‘,

1-13/14 .
—1y_ 13/14 = 2+ C. Osservando che 1 — 13/14 = 1/14 si ha y'/'* = 33:'4

14
> . Per x = 14 abbiamo

integrando :

14
ed imponendo y(0) = 1 si ottiene C = 14, cioe y(z) = <x+

14
28\ 14
y(14) = (ﬂ) = 2! . Ne consegue che log,y(14) = log, (2'*) = 14 e finalmente 17 +

log,y(14) =17+ 14 =31 .



